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Krydsningsavl

En vej til opnaelse af stgrre robusthed og holdbarhed ved
danske malkekger

Morten Kargo
SEGES og AU

Danske Kvaegfagdyrlaegers Forening
Arsmgde
3-3 2016, Hotel Kolding Fjorc

Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

it o
m; Miljg- og Fedevareministeriet a ;; Den Europeeiske Landbrugsfond

== NaturErhvervstyrelsen for Udvikling af Landdistrikterne

Se EU-Kommissionen, Den Europziske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne


http://ec.europa.eu/agriculture/index_da.htm
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* Fgdti Vestjylland 1965
* Agronom 1992
— Speciale indenfor krydsningsavl
* Kvaegsavlskonsulent i Vesthimmerland 92-95
* PhD studie indenfor kveaegavisplaner 95-99
* Ansat pa Foulum og i Skejby 1999 — 2015
— Avilsplaner
— Avismal
— Indavl
— Krydsning
— Avilsmaessig diversitet/bevaringsgenetik
— Nye egenskaber
— Kontakt til erhverv
* Pt Seniorradgiver ved AU- Foulum og specialkonsulent ved SEGES-Kvaeg
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SEGES Kvaegs video info

https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Avl/Sider/Film-om-Kombi-Kryds 2279.aspx
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Dagens emner

Det nuvaerende avlsmaessige stade
Krydsningsfrodighed

Effekt af krydsning

Andre arter

Udbredelse og mal

Styring af krydsningssystemer

ecc)
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Avismaessig fremgang er en
blivende effekt

r'y

Avlsmaessig
veerdi i kroner

ManedsMagasinet Kvaeg « Grafik: Jakob Strandberg .&rgang
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Avl som management redskab i
produktionsbesaetninger

* Fokuser ikke pa enkeltdyr — Den ko du ikke
ligger meaerke til er formentlig den bedste

* Brug avl som et strategisk vaerktgj

e Seet mal for
— De egenskaber der gnskes fremmet

— Racevalg/krydsning
— Brug af kenssorteret saed og kedkvaegssaed
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Fremtidens avismal

Krav til koen:
Hgj produktion med minimale omkostninger — en ko,

der kan veere alene hjemme

Bredt avismal med vaegt pa
produktion, funktion og effektivitet
er vigtigt
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Avismaessig sammenhang mellem ydelse
og funktionelle egenskaber er ugunstig

Maelkeydelse —

- 0
frugtbarhed 357
Maelkeydelse - .
yversundhed 357
Sundhed - 20 - 30 %

frugtbarhed
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Det nordiske avismal - NTM

M production .
® health traits

B conformation and
functionality

M production
M health traits

B conformation and
functionality
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Forventet fremgang med nuveerende NTM

Y-indeks 0,54
Vaekst 0,12
Frugtbarhed 0,40
Fodsel 0,35
Kaelvning 0,27
Yversundhed 0,48
Sundhed i gvrigt 0,44
Klovsundhed 0,39
Krop -0,07
Lemmer 0,20
Malkeorganer 0,25
Malketid 0,06
Temperament 0,04

Holdbarhed 0,64 10



/v

AARHUS CENTER FOR QUANTITATIVE -
UNIVERSITY GENETICS AND GENOMICS

Danske malkeracer er gkonomisk

ligeveerdige
’Spidskompetence” "Svagheder”
Yversundhed,
RDM frugtbarhed vdelse
Frugtbarhed,
HF Ydelse kalvedgdelighed
@vrige sygdomme,
Jersey Yversundhed

keelvning
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Krydsningsfrodighed
Dominans effekter

Vekselvirkning inden for
genpar

12
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Krydsning mellem racer

DB i kr.

10800 -
10600 -
10400 -
10200 -
10000 -
9800 -
9600 -
9400 -
9200 -

Krydsningsfrodighed: 2%

Racel Krydsninger Race 2

13
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Krydsning mellem racer

Krydsningsfrodighed: 10%
DB 1 kr. Y J J

10800 -
10600 -
10400 -
10200 -
10000 -
9800 -
9600 -
9400 -
9200 - .

Race 3 Krydsninger Race 4

14
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UNIVERSITY

ldeen med et systematisk
Krydsningsprogram

+ Avlsarbejde! og krydsning?

Kun avlsarbejde?

Indtjening

Kun krydsning?

Hverken avlsarbejde! eller krydsning

Tidslinje

lAvisfremgang frembragt indenfor racer

2Under forudseetning af ligevaerdige racer 15
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Krydsningsfrodighed er overlegenheden
af krydsninger i forhold til gennemsnittet
af foreeldreracerne

|Iseer egenskaber med lav arv &ed pavirkes

l&@ verlevelse
a&lvningsevne

ygdomsre8|stens

16
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Betydelig krydsningsfrodighed for
vaesentlige egenskaber

Egenskab Krydsningsfrodighed
Produktionsegenskaber 3 pct.
Frugtbarhed 10 pct.
Koens evne til at fade 10 - 15 pct.
Kalvens evne til at blive fadt (- 10) — (-15 pct.)
Holdbarhed 10 - 15 pct.

DB pr. ko

Mindst 10 pct.
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Danske krydsningsresultater

* Resultaterne vises som forskelle mellem krydsninger og DH
indenfor beszetning

* Krydsningernes niveau udggres af:

+ krydsningsfrodighed

18
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Krydsninger yder som Holstein, og er
mere robuste (spritnye resultater februar 16)

FI Holstein Jersey X Holstein  Montbeliarde X Holstein ‘J In ‘
& ‘ & # & . ) & ‘
in &0 io dA in dN D)
305-dages ydelser - | forhold til Holstein
Fedt + Protein, 1. lakt. -11 6 15 7
Fedt + Protein, 2. lakt. - 28 1 3 -4
Overlevelse (% point) - | forhold til Holstein
Overleuw. til 2. lakt. 2(2) 3(1) 6 (3) 2 (0,5)
Overleuv. til 3. lakt. 10 (4) 8 (2) 14 (5) 5(1)

19
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Krydsninger yder som Holstein, og er
mere robuste (spritnye resultater februar 16)

Frugtbarhed - | forhold til Holstein

1. til sidste ins, 1. lakt. -9 -12 -9 -7
1. Til sidste ins, 2. lakt. - 27 -13 -17 -7

Mastitis behandlinger (% point) - | forhold til Holstein
1. lakt. -0,8 +1,5 +1,6 -1,8
2. lakt. -2,2 -2,3 -0,2 -2,3

20
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Krydsningsbesatninger er lige sa
gode, som andre besatninger!

Holstein kger I:

Renracede Besaetninger |
besatninger spgrgeundersggelse
305-dages proteinydelse (kg), 1 lakt. 274 269
Kalvedgdelighed (%), kvier 8,3 7,8
Dage fra 1. til sidste inseminering, kager 53 52
% kger som starter 2. laktation 78 81

Resultater fra Dansk Spgrgeundersggelse 2010
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Er der krydsningsfrodighed under gode
pasningsforhold?

5

Heterosis (i %) mellem Dansk Jersey
0g US Jersey for proteinydelse i 41

forskellige proteinydelsesgrupper
(Kargo et al., 2012. Journal of Dairy Science) 3 -

[EXY
1

Svaret er jal

>

Stigende ydelsesniveau i
besaetningen
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Resultater fra Frankrig
Praestation i forhold til HF

—mm

Montbeliarde
HF*Montbeliarde kr. - -1 +10

Dezetter et al. 2014
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January 2016

Comparison of Montbeliarde X Holstein and Viking Red X Holstein crossbreds with
pure Holstein cows during first lactation in 8 commercial dairies in Minnesota

Amy Hazel, Brad Heins, and Les Hansen
University of Minnesota
Table 1. Production (actual and not mature equivalent) during the first 305 days of first
lactation for MXH and VXH crossbreds compared to pure HO cows.

Montbeliarde Viking Red
Trait Holstein x Holstein x Holstein
Number of cows 978 513 540
Age at calving (months) 23.9 23.8 23.7
Milk (kg) 10970 10954 10537%%
Fat (kg) 408 417" 413
% Fat" 3.72 3.81 3.92
Protein (kg) 333 343%* 336
% Protein" 3.03 3.13 3.19
Fat + Protein (kg) 741 760%* 749

Somatic cell score 2.1 2.2 2.1
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January 2016

Comparison of Montbeliarde X Holstein and Viking Red X Holstein crossbreds with
pure Holstein cows during first lactation in 8 commercial dairies in Minnesota

Amy Hazel, Brad Heins, and Les Hansen
University of Minnesota

Table 4. Fertility during first lactation for MXH and VXH crossbred cows compared to
pure HO cows.

Holstem Montbeliarde x Holstem ~ Viking Red x Holstem
Trait n  Estimate n  Estimate n  Estimate
Days to first breeding 970 71 507 69%* 539 70
First service conception rate (%o) 948 38 499 437 528 47%*
Overall conception rate (%o) 950 38 499 46*** 528 43%
Times bred (up to 5) 959  2.30 506 2.07%* 537 215"

Days open 901 _125 480  1]3%** 514 117*
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Comparison of Montbeliarde X Holstein and Viking Red X Holstein crossbreds with
pure Holstein cows during first lactation in 8 commercial dairies in Minnesota

Amy Hazel, Brad Heins, and Les Hansen
University of Minnesota

Table 5. Survival during first lactation for MXH and VXH crossbred cows compared to
the pure HO cows.

Holstem Montbeliarde x Holstem ~ Viking Red x Holstem
Trait n Estimate n Estimate n Estimate
Survival to 60 DIM (%) 1033 96 536 96 560 97
2]ﬂcahdng“?iﬂ1m 14 months (%) 1021 63 530 ToFFH 552 70%*
2mcah*"jngwi&1jn 17 months (%) 1021 76 529 R3 ¥ 551 81*

Survival to 2™ calving (%) 1014 80 529  84% 551 83

26
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Britt Brgchner Nielsen, Vroue

Holstein Jer x Hol
Preestation Antal dyr Praestation Antal dyr

1. laktation

Kg fedt + protein 681 56 710 47
Dage 1. til sidste ins 29 49 21 40
Antal ins pr. drgt. 1,72 47 1,70 40
Tilfeelde mastitis 0,06 49 0,16 43
2. laktation

Kg fedt + protein 791 23 822 29
Dage 1. til sidste ins 32 16 21 20
Antal ins pr. drgt. 1,44 16 1,7 20

Tilfeelde mastitis 0,06 18 0,07 28
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Martin Madsen, Svallerup

 https://www.landbrugsinfo.dk/Kvaeg/Avl/Sider/Film-om-Kombi-Kryds 2279.aspx
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Andre arter

LY/YL

”Der var s.. ingen slagtesvin i Danmark, hvis ikke vi havde krydsninger”
citat A. Strathe, VSP

29
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Hvor er vi nu?
Fodte krydsningskviekalve
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—

//
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0

2007

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Godt 9 % af alle fodte kviekalve



AARHUS
¥ UNIVERSITY

CENTER FOR QUANTITATIVE
GENETICS AND GENOMICS

ecc)

Uddrag af resultater fra spgrgeundersggelse
vedr. krydsning udfegrt juli 2014.

Svar fra 49 besatninger som aktuelt anvender krydsning.

Hvor lang tid har du anvendt krydsning?

Under 3 &r

3-5&r

Nej

Meget negativ

100%

100%

100%

13

18

12

48

12

36

31
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| New Zealand er der mange krydsninger,
og antallet gges

New Zealand

8.1%

0.7%

11.7% Holstein-Friesian / Jersey crossbreed

. 42.6% Holstein-Friesian
Jersey

Ayrshire

" FF BORD

Other
37.0%

4,9 millioner malkekger i New Zealand
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* SEGES har en plan S

— At 40 % af besaetningerne i 2020 anvender
systematiske krydsnings-programmer

— At der i 2020 slagtes 150.000
kedkvaegskrydsninger

— At udskiftningsprocenten er nede pa 32 %. Dette
kan kun opnas ved systematisk brug af
kenssorteret saed og en samtidig forbedring af
fodring og pasning af opdreettet og kperne.

33
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Krydsningssystemer
 Tilfeeldig
* Fortraengning

* Rotationskrydsning

 Kombi-Kryds

34
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Kombi-Kryds

To-race kryds

Trin 3
Tre-race kryds

n .

Kadkvaegs kryds s =


http://www.aarstiderne.com/Kasserne/Koed/OkseKassen.aspx
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Fordeling af dyr ved anvendelse af Kombi-
Kryds | en besatning med 200 kger

50 to-race kger

m

80 tre-race kger 80 kgdkveegskryds arligt

36
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Hvorfor lige Kombi-Kryds?

* En kombination af renavl og
krydsningsauvl, der tiltaler mange
kvaegbrugere

— Baseret pa brug af KSS eller meget god
reproduktion og lav udskiftning

* God kombination af meelke- og
kadproduktion

« Forbedret robusthed | besaetningen
« GKONOMI!MN

37
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Radgivnings koncept — Rygraden for
anvendelse af systematiske krydsningsprogrammer

* Dokumentation

— Racesammenligning

— Krydsningssystemers

— Heterosis effekter

Nye resultater

— Baseret pa nationale data

— Internationale resultater

Samarbejde

— Dyrlaeger, produktions- , gkonomi- og avilskonsulenter
Den gode historie

— | landbrugspressen
— | billeder
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FORBEDREDE REDSKABER TIL STYRING AF
SYSTEMATISKE KRYDSNINGSPROGRAMMER

e | funktion:

Enkel og nem handtering af insemineringsplaner

o |2016

Simherd Crossbred , som beregner den gkonomiske effekt af
krydsning pa besaetningsniveau

DMS udskrift der viser forskellige krydsningsgruppers ydelse,
frugtbarhed mm. indenfor besaetningen
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Udskrift fra DMS

Performance af krydsningskger

Herd xXx
RDOM HOL RDOM X HOL RDM X (HOLX RDM)
Perf. MNo. cows Perf. MNo. cows Perf. Mo. cows  |Perf. MNo. cows
kg Milk 240 o7 10224 18 10281 48 10228 62
Kg Fat 354 o7 345 12 365 48 a7l B2
¢ Kg protein 335 o7 348 18 355 48 356 B2
o Kg F+FP GED o7 B2 12 720 48 727 B2
W
E Days calv. to 1. ins L B2 44 15 &0 36 83 50
: Day= 1. to lastins 34 27 28 16 30 37 27 51
Calv. int. to 2. calv. 386 43 403 ] 381 24 383 33 -
Freq. mastitis 0,11 83 0,13 16 0,13 45 0,20 59

e Alle kombinationer af far, morfar og mormorfar racer
* Performance af de samme kger for alle egenskaber

* Flere egenskaber og flere laktationer

* Tilgeengelig | Ipbet af foraret 2016
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SimHerd Crossbred

* Hvert dyr | besaetningen simuleres enkeltvis

e Beseaetningsspecifikke forudsaetninger (som i
normale SimHerd simuleringer)

e Hvert dyr tildeles genetisk niveau afthaengig af
racesammensatning

* Hvert dyr tildeles heterosis effekter athaengig af
foreldrenes racesammensatning

 Bade Kombi-Kryds planer og
rotationskrydsningsplaner kan simuleres

* Output: Arlig DB per staldplads
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Konklusion

* Anvendelse af systematiske krydsningsprogrammer kan gge
indtjeningen i danske malkekvaegsbesaetninger betydeligt

* Gode erfaringer med krydsning i felten inklusiv de fem
demonstrationsbeszetninger

* Vi haridiverse projekter udviklet redskaber til en bedre og
lettere styring af avisarbejdet i krydsningsbeszetninger

Der mangler dog stadig en del

* Viser bade herhjemme og i udlandet en gget interesse for
krydsning og et gget antal krydsningsdyr

e Viskal agere

42



